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1. TANITIM

Bozkurt Tarim Makinalari Ima. San. Ins. Oto. Tic. Ltd. Sti. tarafindan iiretilen “Bozkurt” marka “Tek
Diskli 28 Sirali Cekilir Tip Kombine Ekim Makinasi” isimli ekim makinasi hububat, fig v.b. tohumlari
istenirse kimyasal giibre ile birlikte ayni siraya belirli derinlikte ekebilen traktorle gekilir tip bir

makinadir.

Kombine ekim makinasinin tekerleklerinden alinan hareket zincir disli sistemiyle ekici makaralarin
bulundugu mile, giibre atma diizeninin bulundugu mile ve dépo tabanindaki karistiriciya iletilmektedir.
Ekici ve giibre afici makaralarla istenilen'miktarlarda atilan‘tohum veé kimyasal giibrey tohum borusundan
gecerek, tek diskli.ekici-ayaklarin agtifn ¢iziye birakilmaktadir. Ciziler; tek diskli ekici ayaklarin

arkasinda‘yer alan halkalyZincir seklindeki 6rtme diizeniyle kapatilmaktadir,

Ekim Makinasinin sasisi, 6 mm kalinhgindaki saclarin preste sekillendirilmesiyle olusturulmustur.
Ceki ‘oku biikilerek sekillendirilmig iki' adet U profilden olugturulmustur. Ortadan-50x50x5 mm
olgiilerindekikosebent ile desteklenen ¢eki oku sasiye iki taraftan 3’er adet civata ile baglanmistir. Ceki
okuucunda 20 mm kalinligindaki platinadan yapilmis @32 delik bulunan ¢eki halkast mevcuttur. Dayama
ayag1 katlanabilir yapida olup sonsuz vida sistemiyle ayar imkanina sahiptir. Dayama ayag1 ayrica bes
kademede sabitlenebilmektedir. Ekim  makinasinin saginda ve solunda yer alan dingiller @ 55

malzeméeden. yapilmis olup sasiye kaynakla baglanmistir,

Tohum sandifi 4 mm kalinlhigindaki sacdan yapilmis olup makinanin 6n tarafinda yer almaktadir.

Tohum  sandig1 . 6n yiizeyinde tohum seviye gostergesi -bulunmaktadir. -Tohum sandigi 4 mm
kalinhigindaki bes adet perde ile boliimlendirilmistir. Giibre sandigi 3-mm kalinligindaki sacdan
yapilmigtir.  Giibre deposil arkasinda 1,5 mm kalinlhiginda delikli sacdan yapilmis 3680x260 mm
boyutlarinda tek pargali ayak basma-yeri mevcut olup, ekim makinasinin sasisine yedi noktadan civata
ile baglanmistir. Ayrica giibre sandigi icerisinde depo . tabanindan 400 mm yukarida, 1.5 mm
kalinligindaki sacdan yapilmis, karisik sirali yuvarlak delikli tek par¢a elek vardir. Tohum ve kimyasal
glibre sandiklar iginde egimli alanlarda tohum ve giibrenin yanlarda toplanmasini 6nleyen bolmeler

bulunmaktadir. Tohum ve giibre sandik kapaklar: iki pargali olarak yapilmustir.

Ekici iinite; ekici mil, mile bagh helisel oluklu makara, diiz makara, tohum hiicresi, ayarli taban

klapesi ve oluklu makaranin aktif uzunlugunu degistiren ayar kollarindan meyd&a gelmistij

b
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Giibre atma tinitesi, giibre sandiginin altina yerlestirilmis olan makara ve tizerindeki agilip kapanarak
istenilen miktarda kimyasal giibrenin atilmasini saglayan kapaklardan olugmaktadir. Kapaklara kumanda

eden ayar kollar1 giibre sandig1 arkasinda bulunmaktadir.

Tohum borulari, ekici ve giibre atici makaralar tarafindan birakilan tohum ve kimyasal giibreyi ekici

ayaklara iletirler. Tohum borular: plastik malzemeden yapilmistar.

Ekim makinasinin_ekici ayaklarini“yol ve lis durumuna getiren, hidrolik olarak kumanda edilen
kaldirma tertibatt 'aym’ zémanda hareket ileﬁm iinitesine de‘kumanda etmektedir. Ayaklar1 kaldirma
tertibati, ekicisayaklarin, en alt noktasini tasima tekerlekleri ‘dayanma ylizeyinden 160 mm yukariya
kaldirabilméktedir. “Ekici ayaklar tarafindan topraga birakilan tohumlar, -her ekici ayak arkasina

baglanmuis, serbest ¢ekilen, halkali zincir seklindeki értme tertibatiyla kapatilmaktadir.

2. TEKNIiK OZELLIKLER
Makinaya iligskin belirlenen teknik 6l¢iiler asagida verilmigtir:

(Belirtilmeyen 6lgiiler milimetredir.)

Uzunluk .3200

Genislik + 4780
Yiikseklik 11410

Agirlik (kg) 1260

Tohum deposu haﬁgmi (L) :570

Giibre deposu hacmi (L) : 400
Tekerlekler : 7.50x16-~ 6 Kat
Sira arasi mesafe (mm) 142

Ekici Diizen

Ekici Makaranin
Tipi . Oluklu itici
Cap1 :55
Uzunlugu 1 55
Oluk Sayis1
Oluk Genisligi
Oluk Yiiksekligi
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Giibre Atict Makaranin

Tohum Borusunun
Uzunlugu

Ekici Ayaklar

hesaplanmistir.

Tipi : Oluklu itici
Cap1 : 55
Uzunlugu e b

Oluk Say1s1 11

Oluk Genisligi £ 13

Oluk Yiiksekligi 14

Tipi : Tek diskli
Cap1 : 325
Kalinlig 128

Disk sayis1 (adet) 14

Yon agis1 (%) 90

Durum agis1 (°) 12

3. DENEY YONTEMI

Bozkurt Tarim Makinalari Ima. San: ins. Oto. Tic. Ltd. Sti. tarafindan iiretilen “Bozkurt” marka “Tek
Diskli 28 Sirali Cekilir Tip Kombine Ekim Makinasi”, TS 368, TS 5690, TS 6425 ve TS EN ISO 6508-
1 ile “Tarimsal Mekanizasyon Araglar1 Deney Ilke ve Metotlar1” na uygun olarak uygulama deneylerine
tabi tutulmugtur. Uygulama deneyleri, Polatli / Ankara’ da yer alan ¢iftgi tarlalarinda yapilmstir.

Uygulama deneylerinde makinanin yapisal saglamligi ve kullanmim kolaylig1 gozlemlenmigtir.

Laboratuvar deneylerine baslanmadan ‘6nce-makinanin yapisal biittinliigi, kaynak ve baglanti

noktalar1 gézle kontrol edilmistir. Deneylerde tohum deposu tam olarak doldurulmustur.

Ayarlanan ekim normunda degisik hizlarda yapilan deneylerden-sonramakinanin attig1 tohumlardan

alinan Ornekler ii¢ gruba ayrilmus, bunlardaki “zedelenmi$ tohumlar tartilarak yiizde oranlari

Makinanin iizerinde bulunan giibre atma diizeninin deneyi, laboratuvarda yatay durumda ve %20

yanal egimde ve li¢ tekerriirlii olarak gergeklestirilmisti% \S \w
S
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Tarla deneylerinde ekim makinasinin deposu tam olarak doldurulmus, bugday tohumu ile diiz arazide
yaklagik 6 km h! ilerleme hizinda ekim yapilmistir. Ekimden 15 giin sonra tarlada degisik yerlerde 100
m uzunluktaki ti¢ farkl sirada 50 adet fide sokiilmiis ve bunlarin ekim derinlikleri lgiilerek ekim derinligi

dagiliminin varyasyon katsay1s1 hesaplanmugtir.

Tarla deneyleri sirasinda kombine ékim makinas: kullanim-ve ayar olanaklar1 yoniinden incelenmis,

is basaris1 hesaplanmis ye“ yapisal saglamligrkontrol edilmistir.

4. DENEY SONUCLARI

Makiné performansinin’ ortaya konulabilmesi i¢in 6 km h'! ilerleme hizinda bugday, arpa, fig
tohumlari ile DAP giibrésiyle yiiriitiilen deneylerde elde edilen ekim ve giibre normu degerlerine iliskin

sonuglar ve degerlendirmeler Cizelge 1*de vérilmi$tir.

Cizelge 1:EKim ve giibre normu kontrolii i¢in yapilan deneme sonuglar

Katalog Norm Ekim ve Giibre Normu Sonuglar1

degeri . kg/d | Ex
geri | (kg/da) o

(kg/da) . | 1. Tekerriir | 2. Tekerriir | 3. Tekerriir (%)
Bugday _ | 15 16,2 14,2 15,6 5,47 Uygun
Bugday.. 30 .y 33:8 81,9 3,10 Uygun
Bugday 45 47,6 45,7 47,3 1,78 Uygun
Arpa 10 14,8 12,0 12,4 247 Uygun
Arpa 20 Doyt 20,9 23,0 4,05 Uygun
Arpa 30 32,9 298 : 32,7 4,30 Uygun
Figh 'S 17,2 19,2 15,6 5,40 Uygun
Fig 25 2978 26,5 27,0 4,74 Uygun
Fig 40 41,3 40,8 43,4 2,69 Uygun
DAP giibresi 15 15,8 16,8 15,5 3,47 Uygun
DAP giibresi 30 32,4 30,4 338 3,68 Uygun
DAP giibresi 45 47,6 45,8 48,1 2,09 Uygun

~ Urlin Degerlendirme

Ayaklar arasi giibre dagihm diizgiinliigiiniin degerlendirilmesi;”yatay konumda ve %20 egim

derecesinde “iyi” olarak saptanmustir. Giibre akig-diizgiinl{igii varyasyon katsayisi degerlerinin; yatay

konumda ve %20 egimde, %5’in altinda oldugu tespit edilmistir. Makinaya iligkin genel degerlendirme

sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. :7 x \/Q{
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Cizelge 2. Makinaya iligkin genel degerlendirme sonuglari

Deney Kriterleri | Elde Edilen Sonu¢ | Degerlendirme
Genel Degerlendirme

Makinanin ekebilecegi tohumlar Bugday,arpa fig Iyl
Trafik giivenligi Semboller Var IYi
Giivenlik sembolleri Var Y]

Ise hazirlama ve bakim gerek51mm1 Kolay ve Bakimi Az | [YI
Markoérler : w T | Var. Ty, | 1TYE
Ekici ayaklar ‘ L LN | Tek diskli w 1Yl
Depodaki tohum séviye gostergesi Var Iyi
Tohum depolarinin doldurulmast ve bosaltilmasi Kolay Y1
Makinanin traktore baglanip sokiilmesi Kolay Tl
Makine tizerindeki ayarlar ve konum Kolay IYi
degisikliklerinin yapilmasi

Is baganis1 (dath)™” & 19,5 IYI
Makinanin kullamm kilavuzu ve yedek par¢a Var ¥l
katalogu

Makinay: kullanan ¢ift¢inin degerlendirmesi Olumlu Yl
Laboratuvar Deneyleri

Tohum zedelenmesi (%) 0.04 COK iYT
Ekici ayak sertligi (RSD- C) 47 COKIYI
Tarla Deneyleri tah \

Tarla gikis derecesi (%) : 91.3 ' YETERLI
Ekim derinligindeki diizgiinliik (% CV.) 5.8 COK 1yl
Tahrik tekerlegi kayma orani(%) ; 52 COK 1YI
Makinanin saglamlig Ariza kirilma yok COK Iyi

Laboratuvar deneyleri yapilan kombine ekim'makinasinin tarla deneyleri de yapilmis;yaklasik 6 km

h'! ilerleme“hizinda ¢alistirilan makinanin ekim yéntemine uygun ekim yapilabildigi; genel olarak

makinay1 olusturan parcalarin uygun malzeme ve kontsriiktif esaslarda imal edikleri saptanmistir.

Kombine ekim makinasinin ¢alismaya kolayca hazirlanabildigi ayrica tiim ayar ve bakimlarinin da

kolayca yapilabildigi belirlenmistir. Calisma sirasinda-makinanin pargalarinda herhangi bir deformasyon

olmamustir.

5. SONUC

Bozkurt Tarim Makinalar1 Ima. San. Ing. Oto. Tic. Ltd. Sti. tarafindan tiretilen “Bozkurt” marka “Tek

Diskli 28 Sirali Cekilir Tip Kombine Ekim Makinast’nin, fonksiyon ve konstriiksiyon yoniinden

denemesi yapilmis olup tarim teknigine uygun oldugu kanisina varilmigtir.
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